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白背飞虱迁入和迁出种群湖北荆门
吡蚜酮抗性的最新监测
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摘　要：采用稻茎浸渍法得出，２０１２年采集自湖北荆门的白背飞虱迁入种群有中等水平抗性 （ＲＲ＝１６０７），迁
出种群和回迁种群对田间吡蚜酮农药有高水平抗性。白背飞虱对田间吡蚜酮农药２０１２年度内抗性变化规律为迁
出种群＞回迁种群＞迁入种群，说明湖北荆门白背飞虱种群对吡蚜酮的抗性在推进性激增。抗性治理迫在眉睫。
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　　白背飞虱抗药性严重影响水稻生产，所以国内
外十分重视对其进行研究，吡蚜酮是瑞士嘉基公司

开发的新型吡啶类杀虫剂，具有独特的作用方式，

不会对害虫产生直接毒性，害虫接触到吡蚜酮就会

产生口针阻塞效应，立即停止取食饥饿而死［１］．

我国春季稻飞虱的初始虫源主要来自中南半岛等东

南亚国家，３－５月间随东南气流迁入我国南方稻
区繁殖为害，在湖北省６月中旬至７月初白背飞虱
迁入到华中稻区每年发生３～５代，一般年份以第
５代为害较为严重，重发生年褐飞虱可形成第４－５
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代２个主害代［２］。而中南半岛与我国褐飞虱迁入量

关系最密切的是越南南方，２０１１年越南胡志明市
褐飞虱田间种群对吡蚜酮为低水平抗性［３］。学者

们对防治白背飞虱的替代药吡蚜酮的抗药性进行了

一些研究，２０１０年凌炎等［３］用稻茎浸渍法监测了

我国１４个褐飞虱田间种群对吡蚜酮抗性倍数为
０１７～６５６，对吡蚜酮为敏感至低水平抗性。２０１１
年，江苏无锡和盐城灰飞虱田间种群对吡蚜酮发展

为低水平抗性［４］。２０１１年，浙江省植物保护检疫
局继续对嘉兴、金华、温州的褐飞虱田间种群的抗

药性情况进行系统监测结果表明，褐飞虱对吡蚜酮

的抗药性激增，其中对吡蚜酮达到中抗水平［５］。

Ｎａｕｅｎ等［１］认为烟粉虱对吡蚜酮的抗药性是细胞色

素ｐ４５０酶的解毒作用增强，然而白背飞虱对吡蚜
酮的抗药性机理至今未作研究。到目前为止尚未有

关于应用早期监测技术对白背飞虱迁入虫源和稻飞

虱迁出虫源的抗药性变化进行监测的系统报道。

１　材料和方法
１１　实验材料准备

白背飞虱采集地点：迁入虫源和迁出虫源采集

于湖北荆门市农业病虫害测报站 （国家级测报

站），荆门市是国家无公害优质大米生产基地。敏

感品系：２００７年９月由湖北荆门市农科所提供多
年室内饲养的白背飞虱，经室内在不接触任何农药

的条件下继续饲养繁育而成。田间品系：２０１２年５
月，白背飞虱采自湖北荆门市稻田，前期在网室中

齐粒粘品种上饲养，然后于室内光周期１２Ｌ：１２Ｄ、
温度 （２７±１）℃和相对湿度７０％ ～８０％条件下在
齐粒粘上饲养一代后备用。

１２　抗药性检测的研究方法
标准化的白背飞虱抗药性检测按照前面的主要

参考文献 ［６］的稻茎浸渍法和点滴法［４］进行抗性

筛选和毒力测定，抗性水平分级标准参考文献［７］
的抗性划分标准。

１３　生物测定方法
按照文献 ［６］的稻茎浸渍法进行毒力测定。

２　结果与分析
由表１实验结果得出：采集自湖北荆门的白背

飞虱迁入种群有中等水平抗性，迁出种群和回迁种

群对田间吡蚜酮农药有高水平抗性。

表１　２０１２年白背飞虱对田间吡蚜酮农药的世代间敏感性变化１）

Ｔａｂｌｅ１　ＶａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｙｍｅｔｒｏｚｉｎｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｏＳｏｇａｔｅｌｌａｆｕｒｃｉｆｅｒａａｍｏｎｇｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｉｎ２０１２

农药 采集地点 种群 毒力回归方程 ＬＣ５０ （９５％置信限）／（ｍｇ·Ｌ
－１） 抗性倍数

吡蚜酮
湖北

荆门

敏感种群

迁入种群

迁出种群

回迁种群

ｙ＝－０２４６２＋０６２４３ｘ
ｙ＝－１５０７６＋０９４２１ｘ
ｙ＝－３０３７８＋１４２６４ｘ
ｙ＝－３４８１７＋１６５２４ｘ

２４７９９（０４８７２～６１５７４）
３９８４２５（２３９００２～９０２５２９）
１３４７９３９（８６５３７２～１９１１１４９）
１２７９５４５（８６９９６０～１７４２０９９）

１００
１６０７
５４３５
５１６０

１）表中的数据是平均数±标准误 （Ｍｅａｎｓ±ＳＥ），共３个重复；抗性倍数＝迁飞代种群的ＬＣ５０／Ｓ种群的ＬＣ５０

３　讨　论
吡蚜酮是农业部推出的一种新型吡啶杂环类杀

虫剂，药效优异，得到植保部门的高度赞扬，２００８
年起在湖北、广东、浙江、江苏等地热销，成为白

背飞虱防治的首选农药，田间使用量一直不断上

升。而且它是农业部农技推广中心推荐的替代吡虫

啉等农药的热销品种，专家一致认为，吡蚜酮作为

替代药剂完全可以满足重大白背飞虱防治的需要，

在白背飞虱防治中占有重要的地位［８］。

但是最近研究结果表明，白背飞虱对吡蚜酮

２０１２年度内抗性变化规律为：迁出种群 ＞回迁种
群＞迁入种群。这主要有以下两个方面的原因：
１）白背飞虱的迁飞习性。白背飞虱是重要的

迁飞能力强的害虫，每年春季白背飞虱的吡蚜酮抗

药性种群随西南气流从中南半岛陆续迁入中国广东

等南方稻区，在其早稻上繁殖后，一般在４月下旬
开始从南方迁入湖北省，然后不断向北方稻区迁飞

（北迁），在晚稻北方稻区完成世代后回迁 （回迁

种群）。随着东北气流的出现，白背飞虱虫源开始

自北向南回迁，最早在８月下旬，９月以后频繁出
现，广东可延续到１１月。随着有规律的迁飞，白
背飞虱种群的吡蚜酮抗药性会发生变化，而且白背

飞虱种群的生殖和迁飞明显有关联［９－１０］。由于在

２０１２年的各世代发生过程中，不断受到吡蚜酮的
选择压力作用，其抗性水平自南向北逐代累积。

２）在湖北荆门稻区，２０１２年白背飞虱迁入峰
次多，发生量较大，在白背飞虱的迁入区与迁出区

８２１
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之间，同一地区的上一代与下一代之间主要依赖吡

蚜酮防治，吡蚜酮相对用药较多且频繁，迁入地和

迁出地繁殖世代也较多。最近几年湖北省荆门市防

治白背飞虱的骨干品种是吡蚜酮，因性价比高 ［φ
＝２５％吡蚜酮悬浮剂 （８ｇ），零售价３００元］，而
且中南半岛水稻种植业发达，我国的虫源地 （越

南和泰国等）和发生地 （湖北荆门）广泛连续地

使用吡蚜酮防治白背飞虱，用药水平高，所以抗性

因子聚集快，迁飞推迟白背飞虱产生抗药性的作用

不明显，在２０１２年的各繁殖世代发生过程中，不
断受到吡蚜酮选择压力作用，抗药性发展明显加

快，湖北荆门的迁出种群即以较快的速度演化到对

吡蚜酮的高抗性水平 （抗药性激增）。所以，制定

吡蚜酮抗药性治理措施刻不容缓。
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